
 Science (მეცნიერება)
 Technology (ტექნოლოგიები)
 Engeneering (ინჟინერია)
 Arts – ხელოვნება
 Mathematics (მათემატიკა)
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გაგრძელება

ᲒᲠᲐᲤᲘᲢᲘᲡ ᲤᲝᲠᲢᲔᲞᲘᲐᲜᲝ

 � გსმენიათ გრაფიტის შესახე?

ის ფართოდ არის გავრცელებული ბუნებაში. 

ჩვეულებრივი ფანქარს, რომელსაც ხშირად იყენებ 
გრაფიტის გული აქვს.

მას სხვა დანიშნულებაც მოუძებნა მეცნიერებამ: ის 
ერთერთი არამეტალია, რომელიც დენს ატარებს.

ის ფართოდ გამოიყენება დენის წყაროებში და სხვა-
დასხვა ელექტრონულ  მოწყობილებებში.

გამოიკვლიო გრაფიტის ფიზიკური მახასიათებლები 
და ამ კვლევებზე დაყრდნობით შექმნა გრაფიტის 
ფორტეპიანო და წარმოადგინო პრეზენტაციაზე.

შენი დავალება

C GE BD AF C D AF CE BG D F AGE B

ᲘᲪᲘᲗ ᲗᲣ ᲐᲠᲐ, 

ფურცელზე დახატულ ფორტეპიანოს  კლავი-
შებით დავუკრათ მელოდია? 

ალბათ ეს ძნელად დასაჯერებელია. 

მნიშველოვანია, თუ რა მასალით დავხატავს 
კლავიშებს და როგორ გამოვარჩევთ ერთმა-
ნეთისაგან ისე რომ თითოეულმა კლავიშმა 
განსხვავებული ბგერა მოგვცეს.

როგორ შევქმნათ გრაფიტის ფორტე-
პიანო გრაფიტის ფიზიკური მახასია-
თებლების გათვალისწინებით?

საკვლევი კითხვა 



 Science (მეცნიერება)
 Technology (ტექნოლოგიები)
 Engeneering (ინჟინერია)
 Arts – ხელოვნება
 Mathematics (მათემატიკა)
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 � რატომ ატარებს გრაფიტი დენს?

 � როგორ არის დამოკიდებული გამტარის წინაღობა  
მის გეომეტრიულ მახასიათებლებზე;

 � როგორ შეიძლება გრაფიტის საშუალებით ჩავატა- 
როთ ცდა და გამოვიკვლიოთ კონკრეტულად რა მა- 
ხასიათებლებზე არის დამოკიდებული გამტარის 
წინაღობა;

 � როგორ მოვახდინო ამ პროცესის ვიზუალიზაცია 
საზომი ხელსაწყოების და შუქდიოდის დახმარებით;

 � როგორ გამოვიყენოთ მიღებული დასკვნები ფორტე-
პიანოს შესაქმნელად?

  ქიმია მე-10 კლასი

გრძელვადიანი მიზანი, სამიზნე ცნება — 
საკითხები:

 ფიზიკა მე-10 კლასი

სამიზნე ცნება — მატერია, ფიზიკური პროცესები
საკითხები: გამტარის წინაღობა. წინაღობის დამო-
კიდებულება გამტარის გეომეტრიულ ზომებსა და 
ნივთიერებაზე; ომის კანონი.

საგანი

საგანი

ნაშრომშის 
პრეზენტაციისას იმსჯელე: 

გაგრძელება

ᲒᲠᲐᲤᲘᲢᲘᲡ ᲤᲝᲠᲢᲔᲞᲘᲐᲜᲝ

  კომპიუტერული ტექნოლოგიები

საკითხები:

I. ალგორითმი და ალგორითმის შემუშავება;

II. პროგრამული ენა;

III. პროგრამის ქცევის პროგნოზირება.

საგანი
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მატერიალური  რესურსები

N ᲛᲐᲢᲔᲠᲘᲐᲚᲣᲠᲘ ᲠᲔᲡᲣᲠᲡᲘ რაოდენობა

1. სამონტაჟო შემაერთებლები --SH97  40PCS DUPONT WIRE 20CM F

2. სამონტაჟო შემაერთებლები --SH98  40PCS DUPONT WIRE 20CM M

3. სამონტაჟო შემაერთებლები --SH99  40PCS DUPONT WIRE 20CM M

4. რეზისტორი R02 0.2W   150 ომი

5. არდუინო 

6. შტეკერი 320 C DC 5.5 X 2.1MM SOCKET CABLE

7. ელემენტის ბუდე 112 BATT SOCKET 4 X AA 2+2

8. ელემენტის ბუდე 1013  BATT SOCKET 9V WITH PLUG

9. სამაკეტო დაფა 4.6×3.4×0.8სმ (8515)

10. მუყაოს ქაღალდი

11. გრაფიტი ფანქარი m 8

12. მულტიმეტრი

13. შუქდიოდები

ᲓᲐᲛᲮᲛᲐᲠᲔ  რესურსები

1. Phet.colorado:

  Phet.colorado.edu   Phet.colorado.edu   Phet.colorado.edu

2. www.geogebra:
  www.geogebra.org   www.geogebra.org   www.geogebra.org

3. 10 კლ–U(x) ძაბვის დამოკიდებულება  ცოციას მდებარეობაზე;

4. გაკვეთილი N32: გამტარის წინაღობა, კუთრი წინაღობა, მიმდევრობითი, პარა-
ლელური –  

5. გამტარის წინაღობა  ტელესკოლა –  search

6. ფიზიკის დრო – წინაღობის დამოკიდებულება გამტარის თვისებებზე; ელექტ-
რული დენის მოქმედება; ელექტრული დენი ელექტროლიტებში; ომის კანონი 

 ტელესკოლა – 1TV.

ᲒᲠᲐᲤᲘᲢᲘᲡ ᲤᲝᲠᲢᲔᲞᲘᲐᲜᲝ

https://phet.colorado.edu/en/simulations/battery-resistor-circuit
https://phet.colorado.edu/en/simulations/resistance-in-a-wire
http://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac/latest/circuit-construction-kit-ac_en.html
https://www.geogebra.org/m/PtbSY7rj#material/DySEJY3w
https://www.geogebra.org/m/pHHxZrAf
https://www.geogebra.org/m/BZCC4nkW
https://emis188-my.sharepoint.com/personal/glomidze_mes_gov_ge/_layouts/15/onedrive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fglomidze%5Fmes%5Fgov%5Fge%2FDocuments%2F%E1%83%A4%E1%83%98%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%99%E1%83%90%20%E1%83%93%E1%83%90%20STEAM%20%2D%20%E1%83%96%E1%83%9D%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%93%E1%83%98%20%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%97%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%98%E1%83%A1%20%E1%83%A0%E1%83%94%E1%83%A4%E1%83%9D%E1%83%A0%E1%83%9B%E1%83%90%2F%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A0%E1%83%A2%E1%83%A3%E1%83%90%E1%83%9A%E1%83%A3%E1%83%A0%E1%83%98%20%E1%83%9A%E1%83%90%E1%83%91%E1%83%9D%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%A2%E1%83%9D%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%90%2F10%20%E1%83%99%E1%83%9A%20%2D%20U%28x%29%20%E1%83%AB%E1%83%90%E1%83%91%E1%83%95%E1%83%98%E1%83%A1%20%E1%83%93%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%9D%E1%83%99%E1%83%98%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%A3%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%90%20%E1%83%AA%E1%83%9D%E1%83%AA%E1%83%98%E1%83%90%E1%83%A1%20%E1%83%9B%E1%83%93%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%94%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90%E1%83%96%E1%83%94&ga=1
https://www.youtube.com/watch?v=H5Khgqo2DRE
https://www.google.ge/search?q=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1+%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90++%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90&sxsrf=ALiCzsbAYy34XBcb8g-L0wEqYmZhcd-dng%3A1667724663812&source=hp&ei=d3VnY-mWLry3xc8P9biV-Ac&iflsig=AJiK0e8AAAAAY2eDh0AEuADdSCSY8JND-ERxoTfIijZe&ved=0ahUKEwiprqrBlpn7AhW8W_EDHXVcBX8Q4dUDCAg&uact=5&oq=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1+%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90++%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQ6BwgjEOoCECc6BwguEOoCECc6BAgjECc6BggjECcQEzoFCAAQgAQ6CwguEIAEEMcBEK8BOgQIABAeOgcIABCABBATOgYIABAeEBM6CAgAEBYQHhATOgYIABAWEB46BwgAEB4QogRQjzVY-6MBYI-lAWgEcAB4AIABpQaIAeQwkgEOMC4xNC41LjIuMi4xLjGYAQCgAQGwAQo&sclient=gws-wiz#fpstate=ive&vld=cid:b34a5a5b,vid:6G5gFjoWx0U
https://www.google.ge/search?q=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1+%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90++%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90&sxsrf=ALiCzsbAYy34XBcb8g-L0wEqYmZhcd-dng%3A1667724663812&source=hp&ei=d3VnY-mWLry3xc8P9biV-Ac&iflsig=AJiK0e8AAAAAY2eDh0AEuADdSCSY8JND-ERxoTfIijZe&ved=0ahUKEwiprqrBlpn7AhW8W_EDHXVcBX8Q4dUDCAg&uact=5&oq=%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1+%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%A6%E1%83%9D%E1%83%91%E1%83%90++%E1%83%A2%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%94%E1%83%A1%E1%83%99%E1%83%9D%E1%83%9A%E1%83%90&gs_lcp=Cgdnd3Mtd2l6EAMyBQgAEKIEMgUIABCiBDIFCAAQogQ6BwgjEOoCECc6BwguEOoCECc6BAgjECc6BggjECcQEzoFCAAQgAQ6CwguEIAEEMcBEK8BOgQIABAeOgcIABCABBATOgYIABAeEBM6CAgAEBYQHhATOgYIABAWEB46BwgAEB4QogRQjzVY-6MBYI-lAWgEcAB4AIABpQaIAeQwkgEOMC4xNC41LjIuMi4xLjGYAQCgAQGwAQo&sclient=gws-wiz#fpstate=ive&vld=cid:b34a5a5b,vid:6G5gFjoWx0U
https://1tv.ge/video/fizikis-dro-ii-gakvetili-30-marti-2020-teleskola/
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